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(3) Verfahren und System zum Erfassen.von Betriebsdaten von Maschinen 
,© Die Erflndung betrifft ein Verfahren und ein System 

zum Erfassen von Betriebsdaten wenigsteris einer Ma- 

schtne, tnsbesondere einer Maschine zum Herstellen und 

Verpacken von Zigaretten, wobei die Betriebsdaten ma- 

schinenseitig gesammelt werden. Bei herkommiichen 

Maschinen besteht das Problem, da S. das Erfassen und 

Darstellen der Betriebsdaten auf einem anderen als ei- 

nem maschinenseitigen Rechner Schwierigkeiten wegen 

nicht aufeinander abgestimmter Betriebssysteme beider 

Rechner bereitet. Die Erflndung verbessert die Betnebs- 

datenerfassung, indem die Betriebsdaten von einem 

DDE-Server abgerufen und vom DDE-Server einer Appli- 

kation zurVerfugung gestellt werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen von 
Betriebsdaten wenigstens einer Maschine, insbesondere ei- 
ner Maschine zum Herstellen und Verpacken von Zigaret- 
ten, wobei die Betriebsdaten maschine gesammelt 
werden. Ferner betrifft die Erfindung ein System zuin Erfas- 
sen von Betriebsdaten wenigstens einer Maschine, insbe- 
sondere einer Maschine urn Herstellen und Verpacken von 
Zigaretten, mit wenigstens einem maschinenseitigen, insbe- 
sondere in einer SPS einer zugeordneten Maschine, inte- 
griertem, Rechner, insbesondere einem PC, zum Sammeln 
von Betriebsdaten. 

In der Fertigungstechnik, insbesondere beini Herstellen 
und Verpacken von Zigaretten besteht der Wunsch, Be- 
triebsdaten der Fertigungsmaschine zu erfassen und darzu- 
stellen. Dies hat man herk6mmlicherweise dadurch realir 
siert, daB an der Maschine ein, Rechner vorgesehen ist, der 
die Betriebsdaten sammelt urid darstellt 

Diese bekannten Systeme haben jedoch den Nachteil, daB 
das Erfassen und Darstellen der Betriebsdaten auf die ein- 
zelnen Maschinen beschrankt ist. Der Grand fur diese Be- 
schrankung liegt darin, daB das Erfassen und Darstellen der 
Betriebsdaten auf einem anderen als dem maschinenseitigen 
Rechner, zum Beispiel einem in einer Zentrale eingerichte- 
ten Rechner, Schwierigkeiten wegen nicht aufeinander ab- 
gestimmter Betriebssysteme beider Rechner bereitet Diese 
Schwierigkeiten treten insbesondere bei einer Verbindung 
zu Netzwerken auf. Herkommliche Betriebsdatenerfas- 
sungssysteme haben deshalb eine eingeschrankte Verwend- 
barkeit, da sie nicht zum Verbinden mit anderen Rechnem 
geeignet sind. ; , 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Be- 
triebsdatenerfassung ohne Einschrankungen bereitzustellen, 
msbespndere eine zum Verbinden mit weiteren Rechnern 
geeignete Betriebsdatenerfassung. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsdaten 
von einem DDE-Server abgerufen und vom DDE-Server ei- 
ner Applikation zur Verfugung gestellt werden. 

Ferner ist zur Losung dieses Problems ein erfindungsge- 
maBes System gekennzeichnet durch einen DDE-Server, 
wobei der DDE-Server mit dem maschinenseitigen Rechner 
derart verbunden ist, daB der DDE-Server die Betriebsdaten 
einer Applikation zur Verfugung stellen kann. 

Diese Betriebsdatenerfassung ermoglicht es, Informatio- 
nen iiber Produktion und Betriebsverhalten einzelner Ma- 
schinen automatisch auf einen zentralen Rechner zu ubertra- 
gen, dort auszuwerten und darzustellen. Der zentrale Rech- 
ner lauft dabei vorzugsweise mit einem anderen Betriebssy- 
stem^als der maschinenseitige Rechner. Insbesondere laufl 
der zentrale Rechner mit einem Betriebssystem mit Multi- 
taskingfahigkeit und der Fahigkeit, mehrere Programme 
Oder Prozesse miteinander kommunizieren zu lassen und 
ggf. rnit grafischer Benutzeroberflache, wie Windows (in der 
Version 3.11) bzw. Windows for Workgroups, Windows 95, 
Windows 98, Windows. NT (alles eingetragene Marken der 
Microsoft® Corporation) oder hierzu . kompatible Systeme, 
wahrend der maschihenenseitige Rechner mit einem Be- 
triebssystem lauft, dem diese Fahigkeiten ganz oder teil- 
weise fehlen, wie DOS, insbesondere MS-DOS (Marke der 
Microsoft® Corporation) vorzugsweise in den Versionen 
5.0, 6.0, 6.2, 6.22 oder hierzu kompatible Systeme. 

Um die verschiedenen Betriebssystem-Umgebungen an- 
einander anzupassen, ist erfindungsgemaB ein DDE-Server 
bzw. DDE-Treiber (DDE= Dynamic Data Exchange) vorge- 
sehen, der die vom maschinenseitigen Rechner gesammel- 
ten Betriebsdaten durch dynamischen Datenaustausch einer 



anderen Applikation zur Verfugung stellt. Bei diesem dyna- 
mischen Datenaustausch (DDE) handelt es sich um ein 
Kommunikationsprotokoll, mit dem Dialoge zwischen zwei 
Applikationen (Teilnehmern) hergestellt werden konnen. In 
5 einem derartigen DDE-Dialog benotigt ein als CUent be- 
zeichneter Teilnehmer Daten ein als Server bezeichneter 
Teilnehmer liefert. Durch deri Dialog kann man Daten fort- 
laufend oder bei Bedarf austauschen. Der dynamische Da- 
tenaustausch zwischen zwei Applikationen erfolgt iiber eine 
10 standardisierte Schnittstelle, die das Betriebssystem mit den 
o.g. Fahigkeiten, z, B. Windows, zur Verfugung stellt. Der 
DDE-Server paBt auf diese Weise Daten des maschinensei- 
tigen Rechners, beispiels weise DOS-Daten, derart an, daB 
sie von Programmen des zentralen Rechners, z. B. Wind- 
15 ows-Programmen wie Excel (eingetragene Marke der Mi- 
crosoft® Corporation) weiterverarbeitet werden konnen. 
Durch den dynamischen Datenaustausch erreicht man auch, 
daB die Betriebsdatenerfassung im wesentlichen in Echtzeit 
erfolgen kann. • 
20 Bevorzugt lauft die Betriebsdatenerfassung im wesentli- 
chen auf einem PC, der direkt in die speicherprograrnmier- 
bare Steuerung (SPS) der Maschine integriert ist. Der vor- 
zugsweise auf einem weiteren Rechner, namlich einem so- 
genanriten Zell-Rechner laufende DDE-Server ermoglicht 
25 Windows-Programmen des Zell-Rechners oder eines mit 
dem Zell-Rechner verbundenen Host-Rechriers bzw. Host- 
Netzwerkes direkten Zugriff auf die Betriebsdaten der ver- 
bundenen Maschine. Auf diese Weise lassen sich vorteilhaft 
Maschinen mit zentralen Kontroll- und Wartungsrechnern 
30 verbinden. • - * - ■ 



Weitere beyorzugte Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. Ferner werden weitere Einzelheiten 
,der Erfindung nachfolgend anhand von in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungs- bzw. An wend tingsbeispielen na- 
35 her erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 die allgemeine Netzwerk-Architektur eines Be- 
; triebsdatenerfassung^systems; 

Fig. 2 den DatenfluB im Zell-Rechner. . 
Fig. I zeigt eine allgemeine Netzwerk-Architektur beste- 
40 hend aus einem maschinenseitigen . Netzwerk 10 und einem 
Host-Netzwerk 11. Das mascninenseitige Netzwerk 10 be- 
steht aus drei zum Netzwerk 10 zusammengeschlossenen 
Maschinen 12, 13, 14. Ein Betriebsdatenerfassungssystem 
erfafit Informationen uber Produktion und Betriebsverhalten 
45 der einzelnen Maschinen 12, 13, 14; Das Betriebsdatener- 
fassungssystem lauft dabei auf einem Rechner, beispiels- 
weise einem Einschub-PC, der direkt in der jeweiligen SPS 
der einzelnen Maschinen 12, 13, 14 integriert ist und die Be- 
triebsdaten sammelt und speichert. 
50 Diese einzelnen maschinenseitigen Rechner sind jeweils 
mit einer Netzwerkkarte fur die Verbindung zu einem Zell- 
Rechner 15 ausgestattet. Die Maschinen 12, 13, 14 bilden 
eine Produktionslinie, die iiber das maschinenseitige Netz- 
werk 10, beispielsweise in Verbindung mit einem Windows 
55 for Workgroups-Netzwerk, mit dem Zell-Rechner 15 ver- 
bunden sind. Damit hat der Zell-Rechner 15 Zugang zu alien 
Daten einer Produktionslinie. 

Diese Daten konnen uber das Host-Netzwerk 11 einem 
ubergeordneten ~Host-Rechner 16 zur Verfugung gestellt 
60 werden. Zu diesem Zweck ist neben einer - den Zell-Rech- 
ner 15 mit dem maschinenseitigen Netzwerk 10 verbinde- 
nen - ersten Netzwerkkarte eine zweite Netzwerkkarte in 
dem Zell-Rechner 15 eingebaut. Auf dem Zell-Rechner 15 
lauft ein DDE-Server, der die Schnittstelle zwischen dem 
65 maschinenseitigen Netzwerk 10 und dem Host-Rechner 16 
bildet. Mit diesem System kann das Betriebsverhalten gan- 
zer Produktionslinien uberwacht, sowie Informationen uber 
die Betriebszustande der jeweiligen Maschinen gesammelt 
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und ausgewertet werden. , 

Im einzelnen besteht das maschinenseitige Netzwerk aus 
mit den Maschinen 12, 13, 14 verbundenen Kabeln 17, 18, 
19, welche liber Verbindungsglieder 20, 21, 22 mit dem ma- 
schinenseitigen Netzwerkkabel 23 verbunden sind. Das ma- 5 
schinenseitige Netzwerkkabel 23 weist zwei AbschluBwie- 
derstande 24, 25 auf. AuBerdem ist das maschinenseitige 
Netzwerkkabel 23 mit einem Verbindungskabel 26 mit dem 
Zell-Rechner 15 verbunden. Das maschinenseitige Netz- 
werk 10 wird also gebildet aus den Maschinen 12, 13, 14, 10 
den darin enthaltenen Rechnern und Netzwerkkarten, den 
Kabeln 17, 18, 19, den Verbindungsgliedem 20, 21, 22, den 
maschinenseitigen Netzwerkkabel 23, den AbschluBwieder- 
standen 24, 25 sowie dem Verbindungskabel 26. Ferner 
kann man zum maschinenseitigen Netzwerk 10 die erste 15 
Netzwerkkarte des Zell-Rechners 15 rechnen. Die gestri- 
chelte Linie 27 bildet die Grenzlinie zwischen maschinen- 
seitigem Netzwerk 10 und Host-Netzwerk 11. 

Das Host-Netzwerk 11 umfaBt den Host-Rechner 16, der 
uber eine Netzwerkkarte mit dem Verbindungskabel 28 iiber 20 
die zweite Netzwerkkarte des Zell-Rechners 15 mit dem 
Zell-Rechner 15 verbunden ist. Das Host-Netzwerk 11 kann 
auch aus weitereri nicht dargestellten Rechnern bestehen, 
die ebenfalls uber Verbindungskabel mit dem Zell-Rechner 
15 verbunden sind. 

Das maschinenseitige Netzwerk 10 laBt sich durch die 
Verwenduhg des Zell-Rechners 15 hervorragend in beste- 
hende Host-Netzwerke einrichten. Das maschinenseitige 
Netzwerk 10 ist dabei unabhangig vom Zell-Rechner 15 
aufgebaut. 

Im maschinenseitigen Netzwerk 10 sind jeder Maschine 
12, 13, 14 bzw. den zu diesen Maschinen gehorenden ma- 
schinenseitigen Rechnern zwei logische Laurwerke zuge- 
ordnet, um den ZugrifF auf die Festplatte und die RAM-Disk 
(als Laufwerk eingerichteter Bereich des Hauptspeichers) 
jedes einzelnen maschinenseitigen Rechners zu ermogli- 
chen. , 

Der Zell-Rechner 15 mit dem DDE-Server bildet die 
• Schnittstelle zwischen dem maschinenseitigen Netzwerk 10 
und dem Host-Netzwerk 11. Als Betriebssystem fur den 
Zell-Rechner 15 kann man Windows for Workgroups ver- 
wenden. In dieser Betriebssystemversion ist eine (peer to 
peer-Netzwerkfunktionalitat) integriert, die zum Verbin- 
dungsaufbau mit dem maschinenseitigen Rechner verwen- 
det wird. Dabei ist der Zell-Rechner 15 als Windows for 
Workgroups Client installiert. Dies hat den oben erwahnten 
Vorteil, daB die Festplatten und RAM-Disks der maschinen- 
seitigen Rechner wie Laurwerke des Zell-Rechners ange- 
sprochen werden konnen. Ferner kann man mit Hilfe geeig- 
neter Treiber DDE-Verbindung auch uber das Host-Netz- 
werk 11 hinweg herstellen. Der einfachste Fall liegt vor, 
wenn auf dem Host-Rechner 16 ebenfalls eine Windows- 
Version installiert ist. Auch in diese Betriebssysteme ist die 
Netzwerk- und DDE-Funktionalitat integriert. Es konnen 
aber auch zu anderen Rechnern, zum Beispiel zu einer VAX- 
Station mit entsprechenden Treibem DDE-Verbindungen 
aufgebaut werden. 

In Fig, 2 ist eine Verbindung zu einem sogenannten Dec- 
Net 29 (Host-Netzwerk) dargestellt. Der Zell-Rechner 15 ist 
uber das DecNet 29 mit dem Host-Rechner 16 verbunden. 
Ferner ist der Zell-Rechner 15 mit dem maschinenseitigen 
Netzwerk 10 verbunden. DemgemaB ist der Zell-Rechner 15 
in zwei Bereiche unterteilt. Der obere in Fig. 2 dargestellte 
Bereich ist der dem Host-Netzwerk 16 zugeordnete Bereich 
30. Der untere Bereich ist der dem maschinenseitigen Netz- 
werk .10 zugeordnete Bereich 31. Beide Bereiche sind uber 
eine DDE-Verbindung 32 miteinander verbunden. Im Host- 
Netzwerk-Bereich 30 kommt dabei ein sogenannter 
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NetDDE-Treiber 33 zum Einsatz. Dieser NetDDE-Treiber 
33 ist schlieBlich iiber eine weitere netzspezifische Kompo- 
nente 34 rxiit dem DecNet 29 verbunden. 

Die DDE-Verbindung 32 ist im Maschinen-Netzwerk-B e- 
reich 31 mit dem DDE-Server 35 verbunden, welcher sei- 
nerseits iiber einen Netzwerk-Treiber 36 mit dem maschi- 
nenseitigen Netzwerk 10 verbunden ist. 

Der DDE-Server 35 erlaubt die Dateioperationen "Datei 
offnen"; "Datei lesen/schreiben" und "Datei schlieBen". 
Diese Dateioperationen konnen sich dabei auf die beiden lo- 
gischen Laufwerke der einzelnen Maschinen, namlich der 
Festplatten und der RAM-Disk der maschinenseitigen Rech- 
ner beziehen. % ^ 

Auf dem Zell-Rechner 15 kann femer optional eine App- 
likation 37, zum Beispiel Excel, installiert sein. Diese App- 
Ukation 37 ist dem Host-Netzwerk-Bereich 30 des Zell- 
Rechners 15 zugeordnet und steht iiber eine DDE-Verbin- 
dung 38 rnit dem DDE-Server 35 in Verbindung. AuBerdem 
ist diese Applikation 37 mit dem NetDDE-Treiber 33 ver- 
knupft. . • 

Uber diese Applikation 37 konnen Daten sehr einfach 
dargestellt werden. Ferner kann man mit einer auf dem Zell- 
Rechner 15 laufenden Applikation die DDE-Schnittstelle 
sehr einfach testen. SchlieBlich kann diese Applikation auch 
25 ihreri Einsatz beim Automatisieren von wiederkehrenden 
Ablaufen finden. 

Der DDE-Server 35 ermoglicht Applikationen des Zell- 
Rechners 15 den direkten Zugriff auf die Betriebsdaten der 
angeschlossenen Maschinen 12, 13, 14. 'Ferner stellt der 
30 DDE-Server 35 diese Betriebsdaten auch externen Program- 
men, zum Beispiel dem Host-Netzwerk 11, zur Verrugung. 

Der Datenaustausch zwischen den maschinenseitigen 
Rechnern und dem Host-Rechner 16 basiert auf dem ge- 
meinsamen Zugriff auf eine Parameterdatei der jeweiligen 
, 35 Maschine. Hierbei handelt es sich um eine Datei, auf die der 
Host-Rechner 16 mit Hilfe des DDE-Servers 35 lesend und 
schreibend zugreifen kann. Andert man Parameter am Be- 
diensystemen der Maschine 12; 13, 14, werden die neuen 
Daten in diese Parameterdatei geschrieben. Damit ist sicher- 
40 gestellt, daB die aktiven Parameter jederzeit vom Host- 
Rechner 16 gelesen werden konnen. , 

Der DDE-Server 35 ermoglicht mit Hilfe der DDE-Ver- 
bindungen den auf dem Zell-Rechner 15 laufenden Applika- 
tionen 37 den direkten Zugriff auf die Datendateien sowie 
45 Parameterdateien der Maschinenlinien. Die Datendateien 
weisen Daten iiber den vergangenen Betrieb der Maschinen 
auf. Die Parameterdateien enthalten Daten iiber Schichtzei- 
ten, die herzusteilenden Produkte, insbesondere Zigaretten- 
typen bzw. Zigarettenmarken, die Systemzeit und/oder Ziel- 
50 produktion. . 

Diese Daten liegen in den Dateien in Tabellenform vor, 
wobei durch Angabe einer Zeile und einer Spalte je eine 
Zelle bezeichnet wird. Um einen schnellen "Zugriff auf die 
einzelnen Zellen dieser Tabellen bzw. Dateien zu erreichen, 
55 liest der DDE-Server 35 nach dem Starten des Systems zu- 
nachst Kopien dieser Dateien ein und ermittelt die Positio- 
nen* der Zellen in Form von Offset- Adressen. Mit diesen 
Offset-Adressen wird spater auf die Tabellen der Applika- 
tion zugegriffen und nicht etwa durch Ansprechen der Zel- 
60 len mittels Zeile und Spalte. 

Die vom DDE-Server bei den Daten- und Parameterda- 
teien durchgefuhrten Abfragen konnen auf zwei Arten erfol- 
gen. Zum einen iiber einen sogenannten Cold-Link. Hierbei 
werden die abzufragenden Zellen angegeben und das Ergeb- 
65 nis einmalig ubermittelt. 

Zum anderen kann die Abfrage iiber einen sogenannten 
Hot-Link erfolgen, bei dem die Verbindung zwischen dem 
DDE-Server 35 und der Host-Applikation bestehen bleibt. 
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Der DDE-Server 35 priift dann in regelmaBigen zeitlichen 
Abstanden, ob sich die Daten seit der letzten tjbertragung 
geandert haben. Bei einer Veranderung werden diese gean- 
derten Daten zur Host-Applikatioh ubertragen. 

Bei einer Version des DDE-Servers 35 ubertragt der 
DDE-Server 35 Informationen ausschlieBlich zellenweise: 
Dabei wird bei jedem Zugriff auf eine Zelle die entspre- 
chende Datei geofTnet, die Daten ubertragen und anschlie- 
fiend die Datei wiedergeschiossen. Dies kann jedoch zu Zu- 
griffskonflikteh beim Offnen der Dateien fiihren. AuBerdem 
ist dies ein langsames^ Verfahren, da die meiste Zeit fur das 
Offnen und SchlieBen der Dateien benotigt wird. 

Bei einer weiteren Version konnen beliebige Zellbereiche 
und Zellisten mit einer DDE-Aktion gelesen und geschrie- 
ben werden. Um den Inhalt der Zellen zu lesen, dffnet der 
DDE-Server 35 die entsprechende Datei nur einmal und 
liest dabei die Information. Dieses Verfahren ist sehr viel 
schneller, da es kaum einen Zeitunterschied macht, ob eine 
oder viele Zellen gelesen werden. AuBerdem minimiert die- 
ses Verfahren die Wahrscheinlichkeit von Zugriffkollisio- 
nen. SchlieBlich garantiert dieses Verfahren, daB ein Lese- 
oder Schreibzugriff auf mehrere Zellen nicht unterbrochen 
werden kann. Dies ist insbesondere beim Schreiben von Da- 
ten wichtig, da hierdurch unvollstandige Datensatze ver- 
meidbar sind. 

Fiir eine korrekte Betriebsdatenerfassung ist es wichtig, 
daB alle angeschlossenen Gerate mit der gleichen Uhrzeit 
arbeiten. Zu diesem Zweck bietet der DDE-Server 35 eine 
Funktion, die es einer Host- Applikation ermoglicht, die 
Uhrzeit auf dem Zell-Rechner 15 und den angeschlossenen 
maschinenseitigen Rechhern zu synchrohisieren. 

Die Maschinen 12, 13, 14 konnen uber Barcode-Scahher 
oder anderer optischer Erfassungsorgane wie Kameras, ins- 
besondere CCD-Kameras verfugen. Mit Hilfe dieser Erfas- 
sungsorgane kann man die Richtigkeit der angelieferten Ma- 
terialien uberpriifen. Das Betriebsdatenerfassungssystem 
stellt daher eine Schnittsteile fur den Host-Rechner 16 zur 
Verfugung, um neue Materialcodes zu ubertragen, einge- 
scannte Codes weiterzuleiten und/oder den Fullgrad von 
Materialspeichern anzuzeigen. Dabei erfolgt der eigentliche 
Vergleich der geleseneri Materialcodes mit vorgegebenen 
Materialscodes in der SPS der jeweiligen Maschine 12, 13, 
14. Der Vergleich kann jedoch auch auf dem Zell-Rechner 
15 oder dem Host-Rechner 16 erfolgen. 

Mit dem maschinenseitigen Bediensystem konnen Mate- 
rialcode-Vorgaben direkt an der Maschine eingegeben wer- 
den. Die Materialcode-Vorgaben konnen jedoch auch direkt 
per Netzwerk vom Zell-Rechner 15 oder einem Host-Rech- 
ner 16 durchgefuhrt werden. Das Betriebsdatenerfassungs- 
system ermoglicht maschinenabhangig die Materialcodes, 
das Format der vorgegebenen Materialcodes und die Reak- 
tion auf einen falschen Materialcode handzuhaben. 

Das beschriebene System und Verfahren zur Betriebsda- 
tenerfassung hat den Vorteil, daB unter einer DOS-Umge- 
bung gewonnene Betriebsdaten in Windows-Apphkationen 
verwendet werden konnen. Die Windows- Applikation bietet 
dabei den Vorteil, daB sie uriter einem multitaskingfahigen 
Betriebssystem lauft, welches dariiber hinaus uber besoh- 
dere graphjsche Fahigkeiten verfugt. Auf diese Weise lassen 
sich die Rechner herkommlicher Maschinen ohne weiteres 
an moderne Host-Netzwerke anschlieBen und die Betriebs- 
daten der Maschinen in dieses Netzwerk einspeisen. Damit 
kann man vorteilhaft sarntliche Produktionsdaten direkt (on- 
line) im wesentlichen an jedem beliebigen Rechner eines 
Netzwerkes eines Herstellers anschlieBen. Der Hersteller, 
der die Maschinen einsetzt, kann dann von jedem Rechner 
seines Netzwerkes seine Produktion kontrollieren und gege- 
benenfalls auch warten. Mit dem erlauterten DDE-Server 
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lassen sich daher bestehende Maschinensysteme problemlos 
an moderne Netzwerke anschlieBen. 

Bezugszeicheniiste 

10 maschinenseitiges Netzwerk 

11 Host-Netzwerk 

12 Maschine 

13 Maschine 

14 Maschine 

15 Zell-Rechner 

16 Host-Rechner 

17 Kabel 
18Kabel 

19 Kabel . 

20 VerbindungsgUed 

21 Verbindungsglied 

22 Verbindungsglied 

23 maschinenseitiges Netzwerkkabei 

24 AbschluBwiderstand 

25 AbschluBwiderstand 

26 Verbindungskabel 

27 Linie ■ 

28 Verbindungskabel 
29DecNet 

30 Host-Netzwerk-Bereich 

31 Maschinen-Netzwerk-Bereich 

32 DDE- Verbindung 

33 NetDDE-Treiber 

34 hetzspezifische Komponente 

35 DDE-Server 

36 Netzwerk-Treiber 

37 Applikation 

38 DDE-Verbindung 

Patentanspriiche 

1. .Verfahren zum Erfassen von Betriebsdaten wenig- 
stens einer Maschine (12, 13, 14), insbesondere Ma- 
schinen zum Herstellen und Verpacken von Zigaretten, 
wobei die Betriebsdaten. maschinenseitig gesammelt 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsda- 
ten von einem DDE-Server (35) abgerufen und vom 
DDE-Server (35) einer Applikation (37) zur Verfugung 
gestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Betriebsdaten maschinenseitig unter Ein- 
satz eines ersten, nicht multitaskingfahigen Betriebssy- 
stem, insbesondere MS-DOS® oder eines dazu kompa- 
tiblen Betriebssys terns, gesammelt werden, die Appli- 
kation (37) unter einem zweiten, vom ersten verschie- 
denen, multitaskingfahigen und/oder die Kommunika- 
tion zwischen mehreren Prozessen ermoglichenden 
Betriebssystem, insbesondere Microsoft- Windows® 
oder eines dazu kompatiblen Betriebssy stems, lauft 
und die Betriebsdaten vom DDE-Server (35) von einer 
durch das erste Betriebssystem bedingten ersten Daten- 
struktur an eine durch das zweite Betriebssystem be- 
dingte zweite Datenstruktur angepaBt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch den DDE-Server (35) eine Schnitt- 
steile zwischen der Maschine (12, 13, 14) oder einem 
aus mehreren Maschinen (12, 13, 14) gebildeten ma- 
schinenseitigem Netzwerk (10) und einem Hostrechner 
(16) oder Host-Netzwerk (11) gebildet wird. 

4. Verfahren nach eiriem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB maschinenseitig Be- 
triebsdaten uber einen vergangenen Zeitraum gesam- 
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melt und in wenigstens einer Datendatei gespeichert 
und Parameter, insbesondere Schichtzeiten, Markenda- 
ten, Systemzeit und/oder Fehlproduktion, in wenig- 
stens einer Parameterdatei gespeichert werden. 
5. 4 Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB vom DDE-Server (35) die Positioneh von Da- 
tenzellen der Daten- und Parameterdateien erfaBt und 
hieraus OfFset-Adressen in den Datenzeilen ermittelt 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, io 
dadurch gekennzeichnet, daB der DDE-Server (35) 
uber einen sogenannten Cold-Link mit der Applikation 
verbunden wird, wobei vom DDE-Server (35) einzelne 
Datenzeilen oder Zellbereiche abgefragt und einmalig 

an die Applikation ubertragen werden. * * - 15 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DDE-Server (35) 
uber einen sogenannten Hot-Link mit der Applikation 
verbunden wird, wobei die Hot-Link- Verbindung zwi- 
schen DDE-Server (35) und Applikation (37) bestehen 20 
bleibt, wahrend vom DDE-Server (35) fortlaufend oder 
yon Zeit zu Zeit einzelne Datenzeilen oder Zellberei- 
che abgefragt und an die Applikation (37) ubertragen 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der DDE-Server (35) regelmaBig pruft, 
ob sich Daten geandert haben und nur bei Datenande- 
rung diese Daten der Applikation (37) ubertragt. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Vorgabedaten, insbeson- 30 
dere beziiglich der verwendeten Materialien, Schicht- 
seiten, der herzustellenden Zigarettenmarken, der Ziel- 
produktion und/oder Daten zur Systemzeitsynchronisa- 
tion, vom Hbst-Rechner (16), Host-Netzwerk (11) oder 
von einem Zell-Rechner (15) an die Maschine(n) (12, 35 
13, 14) ubertragen werden. 

10. System zum Erfassen von Betriebsdaten wenig- 
stens einer Maschine (12, 13, 14), insbesondere einer 
Maschine (12, 13, 14) zum Hersteilen und Verpacken 
von Zigaretten, mit wenigstens einem maschinenseiti- 40 
gen, insbesondere in einer SPS einer zugeordneten Ma- 
schine (12, 13, 14) integriertem, Rechner, insbesondere 
einem PC, zum Sammeln von Betriebsdaten gekenn- 
zeichnet durch einen DDE-Server (35), wobei der 
DDE-Server (35) mit dem maschinenseitigen Rechner 45 
derart verbunden ist, daB der DDE-Server (35) die Be- 
triebsdaten einer Applikation (37) zur Verfiigung stel- 
len kann. 

11. System nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
einen unabhangigen, insbesondere raumlich von der 50 
Maschine (12, 13, 14) getrennten, Zell-Rechner (15), 
zum Betreiben des DDE-Server (35). 

12. System nach Anspruch 10 oder 1 1 , gekennzeichnet 
durch mehrere zu einem maschinenseitigen Netzwerk 
(10) verbundenen Maschinen (12, 13, 14), wobei das 55 
maschinenseitige Netzwerk (12, 13, 14) mit dem Zell- 
Rechner (15) verbunden ist. 

13. System nach einem der Anspriiche 10 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch ein mit dem Zell-Rechner (15) ver- 
bundenen Host-Netzwerk (11). 60 
14; System nach einem der Anspriiche 10 bis 13, ge- 
kennzeichnet durch zwei, insbesondere logische, Lauf- 
werke je Maschine (12, 13, 14), von denen eines eine 
maschinenseitige Festplatte und das andere eine soge- 
nannte RAM-Disk ist.' ' 65 
15. System nach einem der Anspriiche 10 bis 14, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens ein maschinenseitiges 
Erfassungsorgan, insbesondere einen Barcode- Scanner 
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und/oder eine Kamera, zum Ermitteln der verwendeten 
Materialien und/oder des Fullgrades wenigstens eines 
Materialspeichers, zum Erfassen von Betriebsdaten. 
16. System nach einem der Anspriiche 10 bis 15 zum 
Durchfuhren eines Verf ahrens nach einem der Ansprii- 
che 1 bis .9. 
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